Frank Coelho de Alcantara

Exercicios, pesquisas e atividades AVA L I ACAO FO R M ATI VA

EXERCICIOS PARA A FIXACAO DE CONTEUDOS

Vocé pode, e deve, realizar os exercicios aqui listados em grupo, com consulta a internet, ao monitor, e
ao professor. Estes exercicios ndo contabilizam presengas nem contam notas para a sua média da
disciplina. Sao exercicios para fizacao do conteudo e para o seu aprendizado particular.

Vocé deverd entregar as respostas usando o Microsoft Word (.docx) com todas a férmulas, variadveis e
operadores definidos com o uso do Microsoft Word Equation Writer. Alternativamente vocé podera
utilizar o Latex (https://www.overleaf.com/) e enviar as respostas no formato .tex.

Estes exercicios foram gentilmente cedidos pela Profa. Cristina Versoga Perez Barrios de Souza.
MATERIAL UTILIZADO

Apenas o material apresentado em aula e o livro texto, buscas na internet e consultas a seus colegas
de classe e ao professor.

1. Considere ainterpretagcdo w onde o V(p) =F,V(q) =T eV(r) =T. Determine se a
interpretacdo w satisfaz, ou néo, as seguintes formulas.

a) (<pV-gq) > (pV-r)

b) ﬂ(—|p - —|q) AT

c) °(=p—=>qA-T)
Solugdo: Dada interpretagao V(p) = F,V(q) =TeV(r) =T.
a) Nao Satifaza (-p Vv —q) = (p Vv ).

P q r (-pV-q) (pVv-r) (=pV-q) - (pV-r)
F T T T F F

b) Satisfaza —(—p = —q) A .

P q r (=p - 9q) (=p > q)AT) —(=p > q) AT
F T T F F T

c) Satisfaza —~(—p - q A ).

p q r (A1) (-p > g A1) ﬂ(ﬂpﬁq/\ﬂr)\
F T T F F T

2. Determine atabela verdade das seguintes férmulas, se possivel.

a - V--9
b) (-=pVv@)A(@—>—-gA=p)A(pVT)
C) pPAq-oDpAq

Solugao:

a)(p->q@Vvp--9

14 q »-q (P~ -9 -9V~ -9 \
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3. Determine se as expressdes a seguir sédo logicamente equivalentes.

a) po(@A-q) e —p

b) (-=pv@)A(gA-p) e (pVT)
c) pv(@Ar)e (pAT)VQq

d) @A—q) & —(peq)

Solugdo

a) Séo equivalentes: p - (@A —q) © —p

(g A—q) P~ (qA-q) —p \
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b) N&o séo equivalentes: (=pvq@)A(@qA-p) = (pVT)

GIAX) (g A-p) (-pV @) A(qA-D) (pvr)
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c) Nao séo equivalentes:pv (gATr) © (pAT)VQq

T T T T T T T
T T F F T F T
T F T F T T T
T F F F T F F
F T T T T F T
F T F F F F T
F F T F F F F
F F F F F F F

d) N&o sédo equivalentes: (p A —q) © =(p < q)

(»A—q) —(p <9
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4. Considerando as féormulas a seguir, determine se elas séo validas, satisfativeis ou
insatisfativeis, tautolégicas, contraditérias ou contingente.

a - @-7r)->((r-q)
b) Aq@)V (=g A-p)
c) ((p>qV(pA-T)eq)
d @->9A@->-9)

Solugdo:
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a) Satisfativel em todas as interpretacdes exceto C e G, ndo € valida,
tautologica, insatisfativel ou contraditoria. E, sem davida, contingente.

AT T T T T T T
B T T F F F T T
C T F T T T F F
D T F F T T T T
E F T T T T T T
F F T F F T T T
G F F T T T F F
H F F F T T T T

b) Satisfativel em a e d, ndo é tautologica, nem contraditéria, nem valida nem
insatisfativel. E contingente.

p a {@Aq) (=g A=p) PAq)V(~qA-p)
AT T T F T
B 1 F F F F
C F T F F F
D F F F T T

c) E satisfativel em todas as interpretacdes, tautoldgica e valida. Ndo é
insatisfativel nem contingente.

(=p-q) (P A1) ((pA-T) ©q) P> V(PAr-T)©q)
T T T T F F T
T T F T T T T
T F T F F T T
T F F T T F T
F T T T F F T
F T F T F F T
F F T F F T T
F F F F F T T
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5. Considere uma linguagem proposicional onde p signifique "Sandra é feliz"; q
signifique "Patricia pinta quadros" e r signifique "Amélia é feliz". Formalize as
seguintes sequéncias:

a) Se Sandra é feliz, entdo Amélia é feliz.

b) Se Sandra néo é feliz, entdo Patricia ndo pinta quadros.

c) Jaque Sandra e Amélia séo felizes, entdo Patricia pinta quadros.

d) Quando Patricia pinta quadros e Amélia néao é feliz Sandra também néo é.

Solugao:

a)p-r

b) —p - —q

c) (pATr)—q
d) (qA-r) > —p

6. Beatriz, encontrou os baus A e B em uma caverna. Ela conhece a lenda destes baus
e sabe que um contém um tesouro e o outro uma maldi¢cdo. No bau A esta escrito:
"Ao menos um destes balds contém um tesouro”. Enquanto isso no bau B esta
escrito: "No bau A existe uma maldicao". Beatriztambém sabe que ou as duas
inscricdes sado verdadeiras ou as duas sao falsas. Sera possivel encontrar o
tesouro? Se sim, qual bau Beatriz deve abrir?

Solugao:

Considere uma linguagem proposicional onde p representa "bal A contém o tesouro" e ¢
representa bau B contém o tesouro"

Neste ponto podemos afirmar que —p significa "bau A contém uma maldi¢ao" e que —q significa
"Bau B contém uma maldi¢do." Apenas um contém o tesouro. Apenas um contém a maldicao.

Podemos formalizar o conhecimento de Beatriz:
i.  "Ao menos um destes bals contém um tesouro" ou seja, p V q;

ii. "O Bau A contém uma maldigdo" ou seja, —=p
iii.  "Ou as duas inscri¢cOes séo verdadeiras ou falsas", ou seja (pVvV q) < —p

Precisamos verificar existe alguma interpreta¢do que satisfaz (p V q) & —p e vocé pode usar
uma tabela verdade para isso.

P q rVva) -p (pvq) < -p
A T T T F F
B T F T F F
C F T T T T
D F F F T F
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Na interpretagcdo ¢, onde V(p) = FeV(q) =T a férmula (p V q) & —p esta satisfeita. Entdo,
Beatriz pode abrir os baus. Como decidimos que p indicando que o bau A contém o tesouro e
nessa interpretagdo temos V(p) = F podemos afirmar que o bau B contém o tesouro.

7. Sem utilizar uma tabela verdade, reduza as seguinte formulas a forma normal
conjuntiva.

a) a(=pvq)V(r- s
b) (=p—>¢q) > (q—-r)
c) (P~ q)—>p)—a)

Solucgdo:

a) Considerando —(—=p Vv q) V (r - —s) teremos

I. =(=pVq)V(arVv-as) (Distributiva da Negagéao)
ii.  (==pA=q)V(arVvas) (Retiramos a negagéo dupla)
iii.  (pA=q)V (—rV=s) (Distributiva da Disjungéo)
iv. (pV(arv=as))A(—qV (—rVv=s)) (FormaNormal Conjuntiva)

b) Considerando (—p — q) — (q — —r) teremos:

I. (=p—=4q) - (q—- -r)(Usando aequivaléncia a disjungéo)
ii. (==pVvq) - (—qV-ar) (Usando a equivaléncia a conjungéao)
iii. —|((pVCI)/\—|(—|qV—|T'))

c) Considerando —((((p — q)) = p) — a) teremos:

i. =(((p—-4q)—p) —a) (Usando aequivaléncia a conjuncgao)
ii.  =((=(pA=q)—-p)—a) (Usando a equivaléncia a disjungéo)
iii. —((=(A=q)A-p)Va)lUsando De Morgan)
iv.  (=a(=(A=g9) A=p) A =a) (Usando De Morgan)
V. ((—|(—|p \% q) \% p) A\ —|a)

8. Sem utilizar uma tabela verdade, reduza as seguintes formulas a forma normal
conjuntiva.

a) g (- @-mMN->((p>->@->1))
b) (-=p->qg) A(q—>-r)
c) "(p-q9 —-p)—a)

a) Considerandog—-=((p~>(q@—-1)) > ((p—>q) — (p = 1)) teremos:
i. q- (@~ (q-m)~(®~q - (@-r)(equiv. Disjuntiva)
ii. =qVv((p-(@—-mr)) - {(p~—aq~(@-r)(equiv. Disjuntiva)

iii.  =qVv({(p-(qVvr))) - ((=-pVq) - (=pVr)) (equiv. Disjuntiva)
iv. —qV((p—->(qVvr))) - (=(=pVvq)V (=pVr)) (equiv. Disjuntiva)
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V. ((—lq \% ((—|p V(qV r)))) - (—|(—|p Vq)V(=pV r)))(equiv.
Conjuntiva)

Vi. —|((—|q \% ((—|p \% (_Iq \% T')))) A —|(—|(—|p \ q) \ (—|p \% T')))
b) Considerando (=p = q) A (q = —r) teremos:

i. (=p—-q)A(q— —r) (equiv. Disjuntiva)
ii. (PVYA(~qV-r)

c) Considerando =(((p — q) — p) — a) teremos:

i. =(((p-q)—p)—a)(equiv. Disjuntiva)
i. =(=((~-q) -p)Va) (equiv. Disjuntiva)
iii. =(=a(=( -9 Vvp)Va) (De Morgan)
iv. —((==( — q) A-p)Va) (De Morgan)
v. (=(( - q) A=p) A=a) (equiv. Disjuntiva)
vi.  (=((=pV q) A=p) A —a) (De Morgan)
vii.  ((4(=pVvq)Vp)A-a)

9. Apds o falecimento do seu pai, homem sério e que nunca disse uma mentira na

vida. Tonia encontra trés caixas etiquetadas. Na caixa um se |é "o dinheiro ndo esta

aqui". Na etiqueta da caixa dois € possivel ler "o dinheiro ndo esta aqui" e na caixa
trés ha uma etiqueta que diz "o dinheiro esta na caixa 2". Na frente das trés caixas
existe uma nota do seu pai onde esta escrito, em letras garrafais, “Apenas uma
etiqueta contém a verdade, as outras duas sdo mentiras. Apenas quem abrir a caixa
certa ficara com o dinheiro".
Formalize o problema e determine qual caixa Ténia deve abrir.
Solugao:

Se p,q e r representarem respectivamente as caixas 1, 2 e 3 de tal forma que p =
o dinheiro estd na caixa 1, g = o dinheiro esta na caixa 2 e r = o dinheiro esta na caixa 3 e,
considerando as informacgdes do problema teremos:

a) Como apenas uma caixa contém o dinheiro teremos:
PA=gqAN-T)V(apAGA-T)V(ApAagAT)
b) Como apenas uma mensagem é verdadeira:

b.1—Se a primeira mensagem é verdadeira as outras duas sao falsas e o dinheiro ndo estd
na caixa 1. Logo: (=p A =—=q A =q);
b.2 — Se a segunda mensagem é verdadeira teremos: (=—p A =g A 1q)

b.3 —Se a terceira mensagem é verdadeira teremos: (=—=p A =g A q)
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(P A=2=g A=@) V (2=p A=g A=g) V (2=p A =g A g)
F)IVA-qVpAg
A=V (AQ
Agora podemos fazer uma tabela verdade:

T T T F T
T T F F T
T F T F T
T F F T T
F T T F F
F T F T F
F F T T F
F F F F F

A Unica possiblidade que satisfaz as duas formulas é p =T, q = F e r = F logo Tania deve
abria a caixa um.
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